
石羊河流域径流演变趋势研究报告招标公告 

交易编号（合同编号）：GSDY-WW-2022-03 

各投标人： 

石羊河流域径流演变趋势研究报告项目经甘肃省水利水电勘测

设计研究院有限责任公司按照相关决策程序批准同意通过招标形式

选定承担单位，经费限价为：￥60.0 万元。现拟对该项目进行邀请

招标，相关事宜公告如下： 
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1 研究背景 

石羊河流域位于甘肃省河西走廊东部，乌稍岭以西，祁连山北麓，东经

101°41′～104°16′，北纬36°29′～39°27′之间，总面积4.16万km
2，其中甘肃省境内

3.98万km
2。流域行政区划主要包括武威、金昌、张掖、白银四市的九个县（区）。

流域行政区划及水系见下图。 

 
石羊河南靠祁连山山脉，北邻腾格里沙漠和巴丹吉林沙漠，是进入下游民勤

绿洲唯一的地表河流，石羊河为这片绿洲提供源源不断的生命力，让民勤绿洲像

楔子一样稳稳地挺立在浩瀚沙海，顽强阻止两大沙漠“握手”和南侵，守护着国家

西部生态安全。保护石羊河是事关国家西部生态屏障和丝绸之路战略通道安全，

促进流域高质量发展、实现现代生态文明的全局性、战略性问题。 

2007-2020年国家实施了石羊河流域重点治理工程，通过流域产业结构调整、

节水型社会建设、水资源配置工程、灌区节水改造、水环境保护、生态建设与保

护，以及水资源科学管理等工程和非工程措施，流域生态环境不断改善，基本实

现了“整体遏制、局部好转”，但受特殊的地理位置和自然条件以及相对落后的社

会经济发展水平制约，生态恶化的形势尚未得到根本遏制，水资源保障能力不足、

河湖生态功能萎缩、天然湿地退化、局部地下水位持续下降、水土流失、土地荒



 

漠化和沙化等问题长期存在，石羊河流域仍然是内陆河生态环境最为脆弱的区域，

亟需进一步综合治理，巩固重点治理成效，恢复流域生态健康安全，保障流域经

济社会可持续发展，使石羊河成为流域人民的幸福河。 

2 研究范围与水平年 

2.1 研究范围 

本专题研究范围以石羊河流域西大河、东大河、西营河、金塔河、杂木河、

黄羊河、古浪河、大靖河8条河流的出山口以上，主要为河流径流产流区，也为

流域上游祁连山水源涵养区。 

2.2 水平年 

现状基准年为2020年（资料不完整的情况下，暂以2019年代替），近期规

划水平年为2030年，远期规划水平年为2035年，展望2050年。 

3 研究目的与任务 

3.1 研究目的 

石羊河流域是我国内陆河流域中人口密度最大、人均水资源占有最小、水

资源供需矛盾最为突出的地区，流域的生态环境问题是表象，其实质是水资源问

题。尽管通过持续治理，基本实现了生态环境“整体遏制、局部好转”，但受自然

条件限制，水安全保障能力不足，经济社会发展、生态安全屏障建设受到水资源

短缺制约的局面并未得到根本改变。水资源的持续高度开发，导致了天然绿洲退

化、地下水超采、河道断流等生态环境问题。社会经济发展和生态环境保护修复

对水资源的高度依赖性，决定了研究流域径流演变及其驱动机制,是开展流域治

理保护和修复的一项基础性工作，也是一项关键性工作。 

《石羊河流域径流演变趋势研究》作为《石羊河流域综合治理规划》的重

要技术支撑之一，是研究流域水资源承载能力、石羊河流域生态修复目标的重要

依据，其主要目的是： 

1）为开展祁连山生态保护修复，实施水源涵养提供技术支撑； 

2）为确定流域生态恢复目标提供技术支撑； 

3）为分析流域水资源承载能力、制定水资源开发利用方案提供依据。 

3.2 主要任务 

祁连山区是石羊河流域重要的产流区和水源涵养区，研究以祁连山区为重

点，针对流域由于全球气候变化和流域下垫面变化，以及水电开发等变化环境引



 

起的径流时空变异,系统性地提出流域径流演变规律及其驱动机制研究的基本思

路，初步构建全面分析流域径流时空变异规律、径流频率分布规律的研究体系，

同时考虑运用降雨径流关系和流域水文模型识别流域径流演变的主要驱动因子，

揭示气候和人类活动对径流演变的驱动力，为流域水资源的合理开发利用提供科

学依据。 

4 主要研究内容 

1）流域径流演变的特征分析 

①收集流域西大河、东大河、西营河、金塔河、杂木河、黄羊河、古浪河、

大靖河8条河流出山口以上水文站、雨量站、气象站，以及出山口临近区域雨量

站、气象站的水文气象基础资料，整理逐日流量、降水量、最高最低气温、风速

和相对湿度等因子。 

②确定表征径流的参数，分析河流径流量的年际、年内及空间变化，分析

各测站建站至今不同年代的径流演变特征。 

③分析径流变化与降水、气温、蒸发、风速和相对湿度变化的相关性，揭示

径流变化与气象因子变化的响应关系。 

2）径流演变的驱动因子及作用机制分析 

①收集祁连山区冰川观测资料，查清石羊河流域冰川分布及消融变化，分

析冰川融化对径流补给的影响。 

②根据径流与降水时空变化的关系，阐明降水对径流演变的驱动力，并对

近年来河西地区实施的人工增雨进行调查，研究分析人工增雨实施效果，及人工

增雨对径流补给的影响。 

③根据径流与气温、蒸发、风速和相对湿度变化的关系，阐明其他气象因

子对径流演变的驱动力。 

④根据流域不同时期下垫面变化情况，研究土地利用、水土流失与保持、

植被覆盖、水利水电工程建设、河道治理等人类活动和自然影响引起的下垫面变

化径流演变的驱动力。 

3）径流演变驱动因子的贡献量分析  

采用多种统计学方法定性和定量结合，以各类影响因子发生明显变化的主

要时间为节点，识别各类径流演变驱动因子在不同时间空间尺度下对改变径流特

征的贡献量，分析确定影响径流变化的主要因素。 



 

4）预测径流的变化趋势 

建立流域径流水文预测模型，利用流域气象数据、地形数据、土壤数据、

土地利用数据划分水文响应单元，率定相关参数，基于不同影响因子变化条件作

用下模拟预测径流演变趋势。 

5）提出改善流域径流过程的措施 

基于识别后影响径流的变化因子并其驱动力，结合未来径流预测成果，判

断分析径流变化对生态、对水资源开发利用格局的影响，定性与定量结合提出改

善径流过程的针对性具体措施建议和可行方案。 

5 提交的成果与形式 

5.1 提交成果内容 

1、提交《石羊河流域径流演变趋势及驱动机制研究》报告及必要的图件10

份，计算书3份，并提交相应成果电子版。 

2、完成核心期刊论文至少1篇，甘肃省水利水电勘测设计研究院有限责任

公司署名在前。 

5.2 提交成果要求 

建立流域水文模型，采用多种统计学方法定性和定量结合，模拟变化环境

下的径流过程，预判未来径流演变趋势，提出改善应对措施。要求采用图片、动

画、文字、表格等多种表现方式，力求设计方案边界清楚、参数准确，论述简明

扼要、切中要害，结果直观可信。 

完成核心期刊论文至少1篇，甘肃省水利水电勘测设计研究院有限责任公司

署名在前。 

5.3 提交成果时间 

2022年4月30日前，提交报告及附件初稿。 

2022年5月15日前，提交报告及附件终稿。 

2022年5月之后，按照《石羊河流域综合治理规划》的进度安排同步跟进修

改，直至最终规划报告上报审批。 

2022年12月31日前，完成论文发表。 

6 项目任务分工 

鉴于项目研究需要收集资料内容多，数据量庞大，对于研究需要收集的水

文气象、地下水长观和来水、用水资料、地下水开采资料、人口与社会经济数据、



 

工程和灌区规划材料等资料，由甘肃省水利水电勘测设计研究院配合收集整理。 

 


